Rocznik Audytu i Rachunkowosci 2025

Rola bieglego rewidenta w procesie oszacowania
ryzyka oszustwa w obszarze przychodéow i metod
jego wykrywania

KacPER TOKARCZYK

Streszczenie pracy magisterskiej zdobywcy I miejsca i nagrody im. dr. Zdzistawa
Fedaka w Konkursie PANA na najlepsza prace magisterska z zakresu rewizji
finansowej i audytu. Praca ,,Biegly rewident w procesie badania sprawozdania
finansowego z szczegdlnym uwzglednieniem oszustwa i metod jego detekcji”
zostala napisana pod kierunkiem dr Agnieszki Mazurek-Czarneckiej i obro-
niona na Uniwersytecie Ekonomicznym w Krakowie.

Wstep

Sprawozdanie finansowe przedsiebiorstwa to jedno z podstawowych zZrédet pozy-
skiwania informacji przez inwestoréw. Jego treéé jest kluczowa i stanowi podstawe
wnioskowania interesariuszy. Wyniki badan potwierdzaja, ze publikowane przez
sp6tki wyniki finansowe majg istotny wplyw na ceny ich akcji'. Z tego powodu moze
pojawié sie pokusa przedstawienia danych finansowych w korzystniejszym §wie-
tle niz ma to miejsce w rzeczywisto$ci, zwlaszcza gdy w gre wchodza, potencjalne
korzy$ci majatkowe. Dynamiczne zmiany gospodarcze, sztuczna inteligencja oraz
zdarzenia okreslane mianem ,czarnych tabedzi” sprawiaja, ze przeciwdzialanie temu
zjawisku staje sie coraz trudniejsze, a to dodatkowo poteguje prawdopodobienstwo
wystapienia oszustwa.

Skuteczna detekcja naduzy¢ nie opiera sie dzi$ wylacznie na intuicji audytora,
lecz na éwiadomym wykorzystaniu analizy danych i procedur analitycznych, ktére
wspleraja wykrywanie oszustw w obszarze przychodéw. Obejmujq one zaréwno
powszechnie stosowane metody, takie jak analiza trendow czy regresja, jak i bardziej
zaawansowane narzedzia, w tym prawo Benforda oraz model M-score.

Informacje finansowe nie sa objete tajemnica handlowa. Cze$¢ danych 1 postepowan
zostata celowo zmodyfikowana, aby jak najlepiej odda¢ kontekst danej sytuacji.
Opisano jedynie fragmenty badan sprawozdania finansowego, pozostale procedury
zostaly przeprowadzone zgodnie z wymogami.

! R. Balina, S. Juszczyk, Wplyw publikacji wynikéw finansowych przedsiebiorstw na ich wycene rynkowq na przykta-
dzie spotek przemystu spozywczego notowanych na GPW w Warszawie, Finanse, Rynki Finansowe, Ubezpieczenia,
Szczecin 2017, s. 12, https://wnus.usz.edu.pl/frfu/file/article/download/4867.pdf, dostep: 05.01.2025.
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1. Przychody pod lupa - geneza ryzyka oszustwa

Obszar przychoddow od lat uznawany jest za jeden z najbardziej podatnych na ryzyko
oszustwa w badaniu sprawozdan finansowych. Krajowe Standardy Badania jed-
noznacznie wskazuja na jego newralgiczny charakter. Znaczenie tego obszaru
podkreélane jest réwniez na poziomie krajowym i europejskim®. Wyniki badan
empirycznych potwierdzaja zasadno$é takiego podejScia. Z raportu ,,Occupational
Fraud 2024” opracowanego przez ACFE wynika, ze obszar sprzedazy stanowi
jedno z gléwnych zrédet naduzy¢, az 12 proc. analizowanych przypadkéow dotyczyto
dzialéw sprzedazy’.

Przydatnym narzedziem do analizy genezy oszustw w obszarze przychodéw jest tréj-
kat Cressey’a, ktory opisuje trzy wspotwystepujace czynniki sprzyjajace naduzyciom:
presje, okazje oraz racjonalizacje. Koncepcja ta wywodzi sie z badan nad przestepczo-
Scia zorganizowana 1 do dzié pozostaje jednym z fundamentéw analizy ryzyka oszustwa
w rachunkowoséciiaudycie. Na rysunku ponizej zostal przedstawiony tréjkat naduzy¢.

Troéjkat naduzyé

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Korupcja w Polsce, https:/maciejwnuk.pl/korupcja-w-polsce-12-pande-
micznych-impulsow/, (data odczytu 03.01.2025 r.).

2 Ustugi firm audytorskich w 2022 roku na podstawie sprawozdarn rocznych — wybrane zagadnienia, Polska Agencja
Nadzoru Audytowego, Warszawa 2023, https:/pana.gov.pl/wp-content/uploads/2023/05/Uslugi-firm-audytorskich-
w-2022-roku-....pdf, dostep: 05.08.2024.

3 Occupational Fraud 2024: A report to the nations, ACFE, 2024, https://www.acfe.com/-/media/files/acfe/pdfs/rtt-
n/2024/2024-report-to-the-nations.pdf, dostep: 15.12.2024.
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Presja stanowi jeden z podstawowych czynnikéw sprzyjajacych oszustwom
w obszarze przychoddéw. Pogarszajaca sie sytuacja finansowa jednostki,
oczekiwania rynku kapitatowego, systemy premiowe oraz koniecznoéé
spelnienia warunkéw umow kredytowych powoduja, ze kadra kierow-
nicza odczuwa silng motywacje do ingerencji w poziom wykazywane] sprze-
dazy. Przychody, jako kluczowy skladnik wyniku finansowego, staja sie
w takich warunkach naturalnym obszarem potencjalnych manipulacji. W praktyce
wiele kluczowych wskaznikéw finansowych i1 niefinansowych jest bezpoérednio
uzalezniona od poziomu sprzedazy. Dotyczy to dynamiki wzrostu przychodéw,
wskaznika rentownosci, relacji zadtuzenia do EBITDA, a takze kowenantéow kre-
dytowych. Zawyzenie lub przyspieszenie ujecia przychodéw moze wiec prowadzi¢
do jednoczesnej poprawy kilku parametréow oceny kondycji jednostki. Presja moze
przyjmowac bardzo konkretne formy: dyrektor sprzedazy, ktérego premia uzalez-
niona jest od realizacji planu, moze naciskaé na przyspieszenie fakturowania pod
koniec okresu sprawozdawczego, zarzad spotki gietdowej moze dazy¢é do ,,dopiecia”
prognoz, aby unikna¢ gwaltownej reakeji rynku. Dodatkowo obarczone tg cecha
sq jednostki zadtuzone, kierownictwo jednostki odczuwa silng presje aby przestrze-
ga¢ warunkow kredytowych.

Drugim waznym elementem mechanizmu oszustwa jest okazja, ktora czesto wynika
ze ztozonoéci zasad rozliczania przychodéw. W praktyce sprzyjaja temu m.in.
transakcje dlugoterminowe, sprzedaz do podmiotéw powiazanych, czy transakcje
realizowane na przelomie okreséw sprawozdawczych. Samo naduzycie bywa efek-
tem nieskomplikowanych dziatan, takich jak wystawienie faktury bez faktyczne;j
dostawy, ujecie sprzedazy przed przeniesieniem kontroli nad towarem albo ,,dosztu-
kowanie” dokumentéw magazynowych w ostatnim dniu roku obrotowego. Prostota
tych czynnoéci sprawia, ze okazja jest doslownie na wyciagniecie reki. Szczegdlna
okazja pojawia sie przy nierozwinietym systemie kontroli wewnetrznej w organi-
zacjl, jak wskazuja badania system kontroli 1 kompetencje kadrowe maja istotny
wplyw na ryzyko defraudacji’.

Ostatnim elementem tréjkata Cressey’a jest racjonalizacja, czyli wewnetrzne
usprawiedliwienie nieetycznego dziatania. Cressey zauwazyl, ze sprawcy rzadko
postrzegaja siebie jako przestepcow, raczej jako osoby tymczasowo pozyczajace
$rodki lub dziatajace w interesie firmy. W obszarze przychodéw racjonalizacja moze
przyjmowac forme przekonania, ze to tylko przesuniecie w czasie, a w nastepnym
okresie sprzedaz i tak sie zrealizuje. Kolejna mys§l to postepowanie wedtug prze-
konania, ze skoro ,wszyscy tak robia”, to ,,rOwniez 1 my mozemy”.

4 Gede Bayu Saputra, Wayan Suartana, Determinants of Accounting Fraud Tendency in Lpd: A Study From The
Perspective of Internal Factors in Badung Regency, International Journal of Economics, Commerce, and Management
2025 https://www.researchgate.net/publication/394656576_Determinants_of_Accounting_Fraud_Tendency_in_
Lpd_A_Study_From_The_Perspective_of_Internal_Factors_in_Badung_ Regency, dostep 24.02.2026.
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Mimo uplywu lat, teoria ta pozostaje aktualna, a obszar przychodéw modelowo
wpisuje sie w zatozenia trojkata Cressey’a, taczac presje na wyniki z mozliwo$cig
manipulacji. Analiza obszaru przychodéw przez pryzmat presji, okazji i racjona-
lizacji umozliwia lepsze zrozumienie motywéw 1 mechanizmoéw prowadzacych
do znieksztalcen sprawozdan finansowych.

Ryzyko oszustw nie jest jednak rownomierne w ciggu roku. Cho¢ analiza dotyczaca
wyszukiwan hasta ,financial fraud” moglaby sugerowac¢ mniejsze zainteresowanie
tym problemem pod koniec roku, zawodowy osad i do$wiadczenie biegtego rewidenta
wskazuje na potrzebe zwiekszonej czujnosci wlasnie w tym czasie. Na rysunku
ponizej przedstawiono dane dotyczace popularnosci wyszukiwania tego hasla.

O O O O

Popularnoéé¢ wyszukiwan hasla ,financial fraud” w wyszukiwarce Google

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Google Trends, https:/trends.google.com/trends/explore? date=2021-
12-15%202024-12-15&g=Financial%20Fraud&hl=pl, dostep: 11.11.2024.

Osoby dopuszczajace sie naduzy¢ zazwyczaj nie analizuja mechanizméw oszustw
ani nie poszukujq informacji na ich temat, po prostu je popelniaja, co ttumaczy
te odwrotna zalezno$¢.
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2. Od liczb do wnioskow — analiza trendow i zaleznoSci
danych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji

2.1 Podstawy metody analizy trendow i regresji

Procedury analityczne polegaja m.in. na zestawianiu danych rzeczywistych 1 war-
tosci oczekiwanych w celu wychwycenia nietypowych réznic mogacych §wiadezy¢
o nieprawidlowos$ciach. Sam proces formulowania oczekiwan moze by¢ czasochtonny.
7 pomoca bieglemu rewidentowi przychodza narzedzia wykorzystujace sztuczng
inteligencje, a kluczowe staje sie potaczenie do$wiadczenia z mozliwos$ciami tych
narzedzi. Ich zastosowanie wpltywa na wzrost efektywnosci pracy, bowiem umoz-
liwia przeanalizowanie duzej liczby raportéw branzowych 1 przedstawienie naj-
wazniejszych wnioskéw w formie syntetycznej. Zastosowanie narzedzi sztucznej
inteligencji pozwala na wykonanie 12 proc. wiecej zadan i to szybciej o 25 proc.’.

Podstawa osiagania dobrych rezultatéow przy wykorzystywaniu narzedzi opartych
na sztucznej inteligencji jest precyzyjna komunikacja z systemem AI. W ramach
kazdego zapytania nalezy uwzglednié¢ kontekst, problem, role Al, pozycje uzytkow-
nika 1 format odpowiedzi.

W kontek$cie tematu niniejszego artykutu istotny jest dobér technik analitycz-
nych — w obszarze przychodéw kluczowe znaczenie maja analizy trendu 1 regresji.
Pierwsza z nich polega na poréwnywaniu danych finansowych, oczekiwan z kilku
okresow sprawozdawczych w celu identyfikacji nieuzasadnionych zmian w poziomie
przychodow. Najbardziej przejrzysta forma tej analizy jest forma graficzna.

Analiza regresji wykorzystuje zaleznoé¢ miedzy danymi, zapewnia wyzszy poziom
pewnosci analityczne;). Jej istota jest skonstruowanie modelu pozwalajacego oszacowacé
oczekiwany poziom przychodéw, a nastepnie poréwnanie go z faktycznymi danymia.
Co istotne, zastosowanie analizy regresji nie wymaga od biegtego rewidenta znajo-
mosci zaawansowanych wzorow statystycznych. Model moze zostaé skonstruowany
z wykorzystaniem arkusza Excel, a kluczowym zadaniem audytora pozostaje pra-
widlowa identyfikacja zmiennych silnie skorelowanych z przychodami.

Ocena jako$ci modelu regresyjnego w tym narzedziu opiera sie na trzech wskaznikach:

* R kwadrat — jako$¢ dopasowania modelu. Wartosci z przedziatu [0,1], zado-

walajace miary to: 0,8-0,9 (dopasowanie dobre), 0,9-1,0 (dopasowanie bardzo
dobre);

5 E. Mollick, S. Rajendran, Navigating the Jagged Technological Frontier: Field Experimental Evidence of the Effects
of Al on Knowledge Worker Productivity and Quality, Harvard Business School 2023, https://www.hbs.edu/faculty/
Pages/item.aspx? num=64700, dostep: 15.12.2024.

159



Rocznik Audytu i Rachunkowosci 2025 Kacper Tokarczyk

* blad standardowy — méwi o precyzji prognozy, im nizsza warto$¢ tego bledu
tym doktadniejsze oszacowanie, kluczowe aby ta miara byta ponizej 10 proc.
$redniej wartoéci zmiennej zaleznej lub 75 proc. istotnoéci’.

* T stat — pozwala oceni¢ zalezno$é zmiennych, zwykle statystyka t powinna
by¢ wieksza niz 1,3.

Skonstruowanie modelu, ktéry zapewni powyzsze trzy wskazniki na wysokim
poziomie pozwala na uzyskanie wysokiej wiarygodnosci prognozowanych przycho-
déw ze sprzedazy. Kolejnym krokiem jest dokonanie poréwnania z rzeczywistymi
przychodami i zweryfikowanie istotnych rozbiezno$ci.

2.2 Dane finansowe zdradzajace nieprawidlowoéci
- studium przypadku firmy X

Jednostka X jest sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoécig dziatajaca w branzy pro-
dukgcji tektury 1 opakowan z papieru (PKD 17.21.Z). Przychody ze sprzedazy wyrobow
gotowych stanowia okoto 96 proc. ogélnych przychodéw jednostki. Sprawozdawczosé
finansowa prowadzona jest zgodnie z polskimi przepisami prawa bilansowego, a jed-
nostka nie podlega specyficznym uregulowaniom. Sprawozdanie finansowe za lata
2022 12023 podlegato obowiazkowemu badaniu, zgodnie z ustawg o rachunkowo$ci.
Opinia za 2022 rok zostata wydana bez zastrzezen.

Na etapie planowania badania za 2023 rok kluczowy biegly rewident (dalej ,,KBR”)
dokonat analizy oczekiwanych trendéw 1 popytu w branzy. Do analizy zostaty wyko-
rzystane raporty sektorowe 1 analizy ekspertow w formacie PDF, oraz sztuczna
inteligencja (ptatna wersja ChatGPT) dla zwiekszenia efektywnosci badania.
Wykorzystanie Al prezentuje ponizsza tabela.

Konwersacja i wnioskowanie w ramach wykorzystania sztucznej inteligencji

Odpowiedz ChatGPT
- konwersja raportow

Zadane pytanie

Przeprowadzam badanie SF za 2023 Zgodnie z raportem CEPI sektor papierniczy i tektu-
rok jednostki produkujacej papier, rowy w Europie w 2023 roku mierzy! sig z ograni-
tekture i opakowania w Polsce. Jakiego | CZ0RYM popytem, przestojami produkcyjnymi oraz
) . L wysokimi kosztami wytwarzania, co przetozylo sie
p(l)pytu branzowego 1 Wartosm przyc%lo- na wyrazne obnizenie poziomu produkeji i konsump-
déw ze sprzedazy nalezy spodziewacé cji papieru oraz tektury. Ponizej przedstawiono
sie w 2023 roku? Skorzystaj z raportéw | kluczowe obserwacje:
i analiz branzowych. Wyciagnij wnioski | 1. Spadek produkcji i konsumpcji
w kilku zdaniach. * W 2023 roku produkcja papieru i tektur
w Europie zmni g}szyla sie 0 12,8%, osiagajac
oziom okoto 74,3 mln ton.
padek ten ob]aj wszystkie gtowne seﬁmenty
rynku, w tym papier graficzny (spade
027 5%) oraz papier 1 tekture opakowaniowa
(spadek 0 12,2%).

6 AICPA, Audit Guide — Analytical Procedures, Wiley, 2017.
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KBR wykorzystal narzedzia Al do analizy licznych raportéw branzowych, aby lepiej zrozumieé
aktualne trendy rynkowe. Uzyskane wnioski zostaly nastepnie skonfrontowane z jego wiedza,

i do$wiadczeniem zawodowym. Ostatecznie przyjeto, ze w 2023 roku nalezy spodziewac sie
spadku przychodéw ze sprzedazy, wynikajacego z nizszego popytu i ograniczonej produkeji

w branzy. KBR wykorzystal narzedzia Al do analizy licznych raportéw branzowych, aby lepiej
zrozumie¢ aktualne trendy rynkowe. Uzyskane wnioski zostaly nastepnie skonfrontowane

z jego wiedza 1 doéwiadczeniem zawodowym. Ostatecznie przyjeto, ze w 2023 roku nalezy
spodziewac sie spadku przychodéw ze sprzedazy, wynikajacego z nizszego popytu i ograniczonej
produkeji w branzy.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie platnej wersji Chatu GPT.

Uzyskane wnioski, wsparte do§wiadczeniem zawodowym KBR, wskazywatly na spo-
dziewany spadek popytu oraz obnizenie przychodéw w 2023 roku. Analiza otrzyma-
nego sprawozdania finansowego wykazata trend przeciwny, tj. wzrost przychodéw
o0 okoto 10 proc., co wymusito modyfikacje planu badania i zastosowanie dodatkowych
procedur analitycznych, zgodnie z KSB 240. Ponizsza tabela przedstawia fragment
planu badania jednostki X.

Fragment planu badania jednostki X za 2023 rok

Fragment
polityki
rachunkowo-
$ci jednostki
badanej -
ujmowanie
przychodow

Zaplanowane
procedury
analityczne
jako reakcja
na ryzyko

Obszar Skala
ryzyka

(N/S/W)

Sformulowane

Istotnos§é
ryzyko

ryzyka
znaczacego

Przychody W- Ryzyko zwiazane | Przychody Istotnosé Analiza trendu/
ze sprzedazy | wysokie | z manipulowa- ze sprzedazy ogblna analiza regresji
wyrobow niem przycho- wyrobow 1.400.000 zt | z wykorzysta-
gotowych dami ze sprze- gotowych Istotnosé niem Chatu
dazy wyrobow ujmowane sq wykonawcza | GPT
gotowych poprzez | zgodnie z UOR, | 910.000 zt

oszustwo lub
btad

kierujac sie
nadrzednymi
zasadami
rachunkowosci
w tym zasadq
wspotmiernosci
i memoriatu.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

161




Rocznik Audytu i Rachunkowosci 2025 Kacper Tokarczyk

W ramach dalszych prac zostata poddana analizie szczegblowa ewidencja zapiso6w
ksiegowych za 2023 rok na kontach przychodéw i kosztow. Dane zostaty uzgodnione
z zestawieniem obrotéw 1 sald. Uznano, iz baza zapiséw jest kompletna i mozliwa
do dalszej analizy. W kolejnym kroku sporzadzono miesieczne zestawienie danych,
ktore postuzyto do analizy trendu oraz budowy modelu regresji. W tabeli numer 3
zaprezentowano sumaryczne dane miesieczne jednostki X.

Miesieczne warto$ci kont 700 i 711 jednostki X

Wyszczegolnienie

Miesiac (2023 roku)

Wartosé w PLN

700 — przychody ze sprzedazy
wyrobow gotowych

711 - koszty wytwo-
rzenia sprzedanych
wyrobow gotowych

Styczen 7 281 186 5215 252
Luty 7275579 5037 214
Marzec 7 965 662 5 897 288
Kwiecien 7276 248 5 208 529
Maj 7655 277 5469 701
Czerwiec 7 756 941 5639 095
Lipiec 9041 581 6 859 324
Sierpien 9 553 316 7207 734
Wrzesien 9 168 824 7137 841
Pazdziernik 8 699 700 6 497 758
Listopad 8193 872 6105 272
Grudzien 8 317 402 5515 708
Razem 98 185 588 71790 716

Zrédlo: Opracowanie wtlasne.

Graficzna analiza trendu wykazata nietypowa rozbieznoéé¢ w grudniu 2023 roku,
polegajaca na jednoczesnym wzroécie przychodéw oraz spadku kosztéw wytworzenia
sprzedanych wyrobéw gotowych. Na ponizszym rysunku zostata przedstawiona
graficzna analiza trendu.
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Analiza trendu: przychody ze sprzedazy wyrobow gotowych vs koszt wytworzenia
sprzedanych wyrob6w gotowych.

Zrédto: Opracowanie wlasne.

W kolejnym kroku zostala przeprowadzona analiza regresji w arkuszu Excel,
z zalozeniem ujecia przychodow ze sprzedazy wyrobéw gotowych jako zmiennej
Y, a kosztu wytworzenia sprzedanych wyrobéw gotowych jako zmiennej X. Model
uzyskal wysoka warto§é wspélezynnika R kwadrat (okoto 0,93), niski btad standar-
dowy (219 tys.) oraz istotna, statystycznie warto$¢ parametru t na poziomie 4,45,
co pozwolito uznaé go za wysoce wiarygodne narzedzie analityczne. Nastepnie wyli-
czone za pomocg modelu wartoéci prognozowane zostaly poréwnane z faktycznymi
przychodami, dzieki czemu mozliwa byta identyfikacja odchyleh przekraczajacych
poziom bltedu standardowego. Analize przedstawia ponizsza tabela.

Poréwnanie szacunkowych warto$ci przychodéw z faktycznymi i ustalenie odchylen

Czy warto§é

Przewidywane
: przyehody D gy | e
Obserwacja . przychody odchylenia
(miesiac) 2 Bzl ze sprzedazy resztowe. jest wieksza
WG 2033 WG 2023 (Cdevlenie) g e qu stan-
(model)
dardowego?
1 7427 689 7281 186 -146 503 NIE
2 7252 637 7275579 22 942 NIE
3 8 098 290 7 965 662 -132 628 NIE
4 7421079 7276 248 -144 831 NIE
5 7677872 7 655 277 -22 595 NIE
6 7 844 426 7756 941 -87 485 NIE
7 9044 197 9 041 581 -2 616 NIE
8 9 386 766 9 553 316 166 550 NIE
9 9 318 045 9168 824 -149 221 NIE
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10 8 688 693 8699 700 11 007 NIE
11 8 302 787 8193 872 -108 915 NIE
12 7723 108 8 317 402 594 294 TAK

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Analiza wykazala, ze jedyna obserwacja odstajaca byt grudzien 2023 roku, w ktérym
odchylenie pomiedzy wartosécig oszacowana a faktyczna znaczaco przekroczyto biad

standardowy.

Wyniki przeprowadzonych procedur analitycznych stanowity podstawe do rozszerze-
nia przez kluczowego biegtego rewidenta badania o szczegdtowe testy wiarygodnos$ci
skoncentrowane na koncu roku. Dziatania te potwierdzily wystapienie oszustwa
polegajacego na zawyzeniu przychodéw poprzez nieprawidlowe przyporzadkowanie
sprzedazy do okresu sprawozdawczego. Liaczna warto§é naduzyé wyniosta ponad
900 tys. zl. Biegly rewident wydat stosowna opinie w tym zakresie.
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3. Statystyka odkrywa nieprawidlowos$ci
3.1 Prawo Benforda jako narzedzie wykrywania oszustw

W literaturze dotyczacej wykrywania oszustw finansowych szczegdlne znaczenie
przypisuje sie metodom statystycznym opartym na prawie Benforda’. Wbrew intu-
icyjnemu zaltozeniu, zgodnie z ktérym kazda cyfra ma jednakowe prawdopodobien-
stwo wystapienia na pierwszej pozycji liczby, prawo to wskazuje, ze nizsze cyfry
pojawiaja sie znacznie czeéciej niz wyzsze’. Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie
rozkltadu Benforda z rozkladem intuicyjnym. Przykladowo cyfra , 1” wystepuje jako
pierwsza w okolo 30 proc. obserwacji, podczas gdy ,,9” jedynie w niespelna 5 proc.
Ta empiryczna prawidtowo$é¢ stanowi podstawe do identyfikowania potencjalnych
nieprawidltowosci w duzych zbiorach danych finansowych.

Rozklad Benforda a rozklad intuicyjny

Pierwsza cyfra jest Rozklad Benforda (proc.) Rozklad intuicyjny

30,1
17,6
12,5
9,7
7,9
6,7
5,8
5,1
4,6

Prawdopodobienistwo réwne
dla kazdej z cyfr — 11,1 proc.

© 00 |3 O |0 || W ||+

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie materiatéw Polskiej Izby Bieglych Rewidentéw.

Prawo Benforda nie pozwala wskazaé¢ konkretnych oszukanczych transakeji, lecz
umozliwia wytypowanie grup zapiséw istotnie odbiegajacych od teoretycznego roz-
ktadu. Takie podejécie zwieksza efektywno$é badania, poniewaz pozwala zawezié
dalsze procedury do najbardziej podejrzanych danych 1 jednocze$nie analizowacé
caly zbidr informacji bez koniecznosci doboru préby. Skutecznosé dokonanej ana-
lizy zalezy od kilku kluczowych kwestii. Aby maéc postuzyé sie prawem Benforda,
konieczne jest wcze$niejsze sprawdzenie cech zbioru danych. Ponizsza tabela
przedstawia przykladowy test sprawdzajacy zbiér danych wsadowych. Im wiecej
cech spelnia dany zbiér, tym blizej mu do rozkltadu Benforda, przy czym stanem
idealnym jest spelnienie wszystkich kryteriow.

7 Baryla M., Metody wykrywania oszustw finansowych na prawie Benforda, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie,
Krakéw 2021, s. 8.

8 M. Czaja, Prawo Benforda w praktyce audytora, https://anti-fraud.pl/? p=3294, dostep:19.12.2024.
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Przykladowy test w ramach sprawdzenia zbioru danych w kontekscie prawa Benforda

Spelnione
(Tak/Nie)

Warunki do spelnienia (cechy zbioru danych)

Wszystkie dane wyrazone w tej samej jednostce

Brak ograniczen w postaci poziomu maksymalnego/minimalnego
(wyjatkiem jest ,zero” w przypadku zbioru liczb dodatnich)

Liczby w zbiorze nie reprezentujg identyfikatorow
(np. numeréw kont, faktur)

W zbiorze danych znajduje sie wiecej liczb mniejszych niz wiekszych
(np. warto$¢ mediany bedzie nie wieksza niz potowa przecietnej wartosci)

Zbiér danych sktada sie z liczb wielocyfrowych

Zbiér danych jest obszerny
(minimalna liczba obserwacji to 1000 — im wiecej tym lepiej)

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie M. Baryla, Metody wykrywania oszustw finansowych na prawie Benforda,
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, 2021.

Po pozytywnej weryfikacji kolejnym krokiem jest wybo6r rodzaju testu Benforda.
Do najczeéciej stosowanych naleza test pierwszej cyfry, test drugiej cyfry oraz
test dwoéch pierwszych cyfre. W praktyce audytorskiej test pierwszej cyfry stanowi
zazwycza) punkt wyjscia. Jego celem jest weryfikacja hipotezy, czy rozktad pierwszej
niezerowej cyfry w badanym zbiorze odpowiada rozkladowi Benforda.

Schemat postepowania w ramach testu pierwszej cyfry obejmuje (w przypadku
przychoddéw ze sprzedazy):

1. Pozyskanie zapiséw z ewidencji ksiegowej w arkuszu Excel.

2. Uzgodnienie zapiséw ksiegowych do sprawozdania finansowego.

3. Wykonanie testu cech bazy danych.

4. Selekcja zapiséw (np. podzial na dwa zbiory ujemne, dodatnie).

5. Przeprowadzenie testu Benforda (weryfikacja hipotezy rozktadu Benforda).
6. Poréwnanie analizowanej bazy danych z hipotetycznym rozkladem.

7. Wyselekcjonowanie zapiséw zaczynajacych sie od cyfry ktéra nie spelnia
rozktadu Benforda.

9 Baryla M., Metody wykrywania oszustw finansowych na prawie Benforda, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie,
Krakéw 2021.
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8. Dokonanie szczegbtowe] analizy zapiséw niespelniajacych hipotezy.
9. Wyciagniecie wnioskéw.
10. Przeprowadzenie dalszych procedur badania.

Samo przeprowadzenie testu Benforda (punkt 5.) nie jest skomplikowanym proce-
sem. Najlatwiejsza forma wykonania tego testu jest arkusz kalkulacyjny (Excel).
Ponizsza tabela przedstawia wariant tabelaryczny poréwnania hipotetycznego
rozktadu Benforda z faktyczna baza danych.

Podsumowanie wyliczenn w ramach testu Benforda

Rozklad czestoSci wystepowania pierwszej cyfry dla analizowanej bazy Suma
Cyfra 1 2 3 4 5 6 7 8 9

A. Czestosé
%

Hipotetyczny rozklad czestosci wedlug prawa Benforda
Cyfra 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B. Czestosé

%
Réznica (A-B)

Réznica%

Zrédio: Opracowanie wlasne.

W wierszu ,,czesto$¢” program zlicza, ile zapiséw rozpoczyna sie od poszczegélnych cyfr
(od 1 do 9), natomiast w wierszu ,,%” obliczany jest udzial procentowy tych zapiséw
w calej analizowanej populacji. Nastepnie uzyskane wyniki poréwnuje sie z teoretycz-
nym rozkltadem Benforda. Poprawnosé 1 kompletnoéé obliczen sprawdza sie poprzez
poréwnanie tacznej liczby przeanalizowanych zapiséw z faktyczng liczba pozycji
w zbiorze danych (po korektach). Ponizsza tabela przedstawia test kompletnoSci
analizy. Komoérki tabeli sg automatycznie uzupetniane przy uzyciu funkeji arkusza
Excel. Réznice, ktére moga sie pojawié, wynikaja z zapisOw rozpoczynajacych sie
od cyfry ,,0”. Takie pozycje nie sa uwzgledniane w analizie.

Sprawdzenie kompletnoéci analizy Benforda

Faktyczna ilo$¢ zapisow Ilo&¢ przeanalizowanych L. .
Réznica

w pliku wsadowym zapisow

Zrédto: Opracowanie wlasne.
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Ostatnim etapem analizy jest graficzne przedstawienie wynikéw testu Benforda,
co umozliwia szybka i intuicyjng ocene ewentualnych odchylen. Na ponizszym
rysunku zostato zaprezentowane poréwnanie rozktadu Benforda z rozkladem
analizowanej bazy.

35,0 4
30,0 -
25,0 -

20,0 -

10,0 -

N ﬂﬂ
0,0 u
1 2 3 4 5 6 7 8 9

‘seria1 301 | 176 | 125 9,7 7,9 67 58 51 46
‘ Seria 2 30,1 17,6 12,5 9,7 7,9 6,7 5,8 51 4,6

Graficzne porownanie rozkladu Benforda (kolor bialy) z rozkladem faktycznej bazy
danych (kolor czerwony)

Zrédto: Opracowanie wlasne.

W literaturze podkresla sie, ze nie ma sztywnych progéw odchylen od rozkladu
Benforda, dlatego ocena wykrytych anomalii zawsze zalezy od zawodowego osadu.
W praktyce polega to na wyodrebnieniu podejrzanych zapiséw i przeprowadzeniu
dalszych procedur.

3.2 Cyfry méwia — zastosowanie prawa Benforda w firmie Y

Jednostka Y jest spétka komandytowa dzialajaca w branzy produkeji kruszywa
budowlanego (PKD 08.11.Z). Przychody ze sprzedazy wyrobéw gotowych stanowia,
niemal calo$é przychodéw ogdlem. Sprawozdawczo$é finansowa prowadzona jest
zgodnie z polskimi przepisami, a jednostka nie podlega szczegélnym regulacjom
branzowym. Podczas badania za rok ubiegly nie stwierdzono nieprawidlowosci.
Jednostka Y posiadata udzialy w innej jednostce, klasyfikowanej jako powiazana,
a w polityce rachunkowosci nie byto zmian.
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W planie badania KBR oszacowal wysokie ryzyko istotnego znieksztalcenia spowo-
dowanego oszustwem w obszarze przychodow ze sprzedazy. Istotnoéé ogblna zostata
ustalona na poziomie 900 tys. zl, natomiast materialno$é wykonawcza — na 585
tys. zl (65 proc.). KBR pozyskal baze zapisow ksiegowych konta 701 — przychody
ze sprzedazy wyrobow gotowych w arkuszu Excel. Dane uzgodnit z zestawieniem
obrotéw 1 sald. Biegly rewident potwierdzil kompletno$é¢ danych stanowiacych wsad
do analizy. Ponizsza tabela przedstawia format otrzymanej bazy danych.

Format otrzymanej bazy danych do analizy Benforda

B C D E F G H
Konto Data lfll;rl?j-r Artykul Kontrahent GiEdeEy | e
mentu B M
1 701 03.01.2023 | XYZ XYZ XYZ - 4 053
2 701 03.01.2023 | XYZ XYZ XYZ - 8 967
3 701 03.01.2023 | XYZ XYZ XYZ - 2 029
[...]1 |[.] [...] [...] [...] [...] [...] [...]
8817 | 701 31.12.2023 | XYZ XYZ XYZ - 50 211
SUMA 62 472 913

Zrédio: Opracowanie wlasne.

Kolumna A przedstawia liczbe zapisow w 2023 roku, odpowiadajaca liczbie faktur
sprzedazy, natomiast ich warto§¢ zostala ujeta w kolumnie H. Ponizsza tabela
przedstawia przeprowadzony test skutecznoéci. Potwierdzil on zasadno$é zastoso-
wania analizy Benforda dla otrzymanej bazy przychodéw (wszystkie kryteria zostaty
spetnione). Zidentyfikowano 47 zapisé6w ujemnych (korekty), ktére wyeliminowano
z bazy 1 przeznaczono do odrebnej analizy. Nie stwierdzono potrzeby innych korekt.
Ostateczna baza obejmuje 8 770 zapiséw.

Test skuteczno$ci bazy danych w analizie Benforda

Warunki do spelnienia (cechy zbioru
danych)

Spelnione (Tak/Nie)

Wszystkie dane wyrazone w tej samej jednostce | TAK — jednolita jednostka (PLN).

Brak ograniczen w postaci poziomu maksy-
malnego/minimalnego (wyjatkiem jest ,zero”
w przypadku zbioru liczb dodatnich)

TAK - jedyne ograniczenie to zero dla liczb
dodatnich (po eliminacji).

Liczby w zbiorze nie reprezentuja identyfikato- | TAK — liczby reprezentuja wartoSci przy-
réw (np. numeréw kont, faktur) chodéw ze sprzedazy.
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W zbiorze danych znajduje sie wiecej liczb
mniejszych niz wiekszych (np. warto$¢ mediany
bedzie nie wigksza niz polowa przecietnej
wartosci)

TAK — mediana zbioru wynosi 1652,78
a polowa przecietnej wartosci 3560,53.

TAK - przedziat bazy to zapisy przychodéw

Zbiér danych sktada sie z liczb wielocyfrowych ze sprzedazy od 0,10 do okolo 600 tysiecy.

Zbiér danych jest obszerny (minimalna liczba TAK - zbiér zawiera 8817 elementéw
obserwacji to 1000 — im wiecej tym lepiej) (zapiséw), przed korektami.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Kluczowy Biegly Rewident przeprowadzit test pierwszej cyfry zgodnie z prawem
Benforda, wykorzystujac kolumne H tabeli 11 (warto$é¢ sprzedazy). Wyniki analizy
przedstawia ponizsza tabela. Spoérdd 8 759 zapiséw 2 965 rozpoczyna sie od cyfry
,17, co stanowi 33,9 proc. bazy, podczas gdy rozklad Benforda zaktada 30,1 proc.

Arkusz wynikéw testu Benforda analizowanej bazy danych przedsigbiorstwa Y

Rozklad czestosci wystepowania pierwszej cyfry dla analizowanej bazy

Cyfra 1 2 3 4 5 6 7 8 9

A. Czestoéé | 2965 | 1380 | 955 760 607 473 397 510 712 8759

% 33,9% | 15,8% | 10,9% | 8,7% | 6,9% | 54% | 4,5% |58% | 81% | 100%

Cyfra 1 2 3 4 5 6 7 8 9

B. Czestos¢ | 2636 | 1542 | 1094 | 849 694 586 508 448 402 8759

% 30,1% 17,6% 12,5% 9,7% | 7.9% | 6,7%  58% | 51% | 4,6% | 100%
Roéznica

AB) 329 |-162 |-139 |-89 |-87 |-113 |-111 |e2 |310
3:)2““""‘ 38 119 |16 |10 1-10 |13 |-1,3 o7 |36

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Nastepnie Kluczowy Biegly Rewident zweryfikowal kompletno§é testu, poréwnujac
liczbe analizowanych zapiséw z baza wsadowa. Wyniki przedstawia ponizsza tabela.
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Sprawdzenie kompletnoS§ci analizy Benforda dla przedsigbiorstwa Y

Faktyczna ilo$¢ zapisow Ilo&¢ przeanalizowanych Roéznica

w pliku wsadowym zapisow

8770 8759 11

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Réznica 11 pozycji wynika z wystepowania warto$ci rozpoczynajacych sie od cyfry ,,0”,
ktére zgodnie z teoria nie podlegaja analizie. Kluczowy biegly rewident potwierdzit
kompletno$é procedury. Wyniki w formie graficznej prezentuje ponizszy rysunek.

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

50 +

0,0 +
1 2 3 4 5 6 7 8 9

‘Hipotetycznyrozk’fad 30,1 17,6 12,5 9,7 7,9 6,7 5,8 51 4,6
‘Faktycznyrozkiad 339 | 158 | 109 | 87 6,9 5,4 4,5 5,8 8,1

Graficzne wyniki testu Benforda przedsigbiorstwa Y

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Na podstawie osadu zawodowego KBR uznal, ze odchylenia przekraczajace 2 proc.
wymagaja dalszej analizy. Do szczegdlowe) inspekeji wybral zapisy rozpoczynajace
sie od cyfr,171,9”, natomiast pozostate uznal za nieobarczone istotnym ryzykiem.
Zapisy te wyselekcjonowano na podstawie kolumny H, tj. warto$ci sprzedazy.

Analiza pozycji rozpoczynajacych sie od cyfry ,,9” nie wykazala uchybien 1 zostata
wyjaéniona specyfika dziatalnoéci jednostki (powtarzalna sprzedaz pelnych aut
ciezarowych kruszcu). KBR zweryfikowal cennik jednostki badanej i pomnozyt przez
iloéé. W przypadku zapiséw rozpoczynajacych sie od cyfry ,,1” wiekszo$éé transakeji
réwniez nie budzila zastrzezen, jednak zostaly zidentyfikowane powtarzalne kwoty
sprzedazy z jednostka powiazana, co wzbudzito watpliwoéci KBR. Przyktady wat-
pliwych transakecji zostaly przedstawione w ponizszej tabeli.
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Przyklad watpliwych zapisow wyspecyfikowanych za pomoca formatowania warunkowego
w arkuszu Excel

B C D E F G 51
Numer Wartos§¢ Wartos§é
Konto Data dokumentu Artykul Kontrahent Wn Ma
51 701 05.01.2023 | XYZ XYZ . Z . - 11 321
—J. powiazana
54 701 05.01.2023 | XYZ XYZ . Z . - 1 880
—J. powiazana
188 | 701 13.01.2023 | XYZ XYZ . Z . - 11 321
—J. powigzana
189 | 701 13.01.2023 | XYZ XYZ . Z . - 11 321
—J. powigzana
221 | 701 16.01.2023 | XYZ XYZ . Z . - 11 700
—J. powigzana
XYZ
1789 | 701 09.03.2023 | XYZ XYZ . . - 131 970
—J. powiazana
XYZ
1790 | 701 09.03.2023 | XYZ XYZ . . - 131 970
—J. powiazana
3651 | 701 15.03.2023 | XYZ XYZ . Z . - 1990
—J. powiazana

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Zostalo zidentyfikowanych kilkanascie watpliwych zapiséw sprzedazowych z jed-
nostka powigzana i poddano je procedurom szczegétowym, obejmujacym m.in. wery-
fikacje uméw i uzyskanie potwierdzen zewnetrznych. W wyniku przeprowadzonych
procedur KBR stwierdzit nieprawidtowosci polegajace na 14 powielonych fakturach
oraz zastosowaniu nieprawidlowego cennika. f.aczna warto$é nieprawidtowosci
w tym obszarze to 550 tys. zl. KBR poinformowat kierownictwo jednostki. Metoda
oparta na prawie hipotetycznego rozkladu efektywnie przeanalizowata wysoce
zagregowane dane, co zwiekszylo efektywno§¢ badania.
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4. Wykrywanie oszustw z wykorzystaniem wskaznika M-score
4.1 Charakterystyka modelu Beneisha

Model Beneisha jest jedna z najwazniejszych matematycznych metod wykrywania
oszustw w sprawozdaniach finansowych. Pozwala ustalié¢, czy dane finansowe mogty
zostaé zmanipulowane lub moze to nastapié¢ w niedalekiej przysztoéci®. Na podstawie
badan zostaty wyspecyfikowane mierniki oraz nadano im odpowiednie wagi. Celem
tej metody jest sprawdzenie, czy wyliczona warto$é poszezegdlnych sktadowych,
a takze globalnego wskaznika M-score nalezy do kategorii ,,manipulator” lub ,nie-
manipulator”’. Skuteczno§é modelu zalezy od jakoséci danych, przy czym badania
wskazuja na jego wysoka zdolno$¢ identyfikacji zaréwno manipulatoréw, jak 1 pod-
miotéw niemanipulujacych'. Warto podkreslié, ze sktadowe modelu uwzgledniaja,
obszar przychoddéw, a jego oddzialywanie w tym zakresie zostalo przedstawione
W ponizsze]j tabeli.

Obszar przychodow w modelu Beneisha

Lp. Obszary manipulacji wynikiem Przyklady dzialan
Ujecie catego przychodu w momencie, gdy

1. Zbyt wezesne ujmowanie przychodow sw1adcz§n1a ngec odbiorcy S1¢ e zz'ikonczyly
lub ujecie pomimo braku przeniesienia ryzyk
na odbiorce

9 Zawyzanie przychodéw Manipulacja zglozemaml 1 danymi
szacunkowymi

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie A. Golec, Ocena skutecznosci modelu Beneisha w wykrywaniu manipulacji
w sprawozdaniach finansowych, Uniwersytet Gdanski, Gdansk 2019.

W literaturze wyrédznia sie dwa warianty modelu Beneisha, rézniace sie zakresem
stosowanych miernikéw, tj. M-score 5 oraz M-score 8“. Na potrzeby niniejsze]
pracy szczegbétowej analizie zostal poddany wariant obejmujacy osiem wskaznikéw.
Charakterystyke zastosowanych wskaznikéw przedstawia ponizsza tabela.

10'W. Lachowski, Stosowanie procedur analitycznych do badania sprawozdan finansowych, Centrum Edukacji PIBR,
https://www.pibr.org.pl/static/items/publishing/20190116-ce-rachunkowosc.pdf, s. 15, dostep: 15.12.2024.

HA. Golec, Ocena skutecznosci modelu Beneisha w wykrywaniu manipulacji w sprawozdaniach finanso-
wych, Uniwersytet Gdanski, Gdansk 2019, s. 8, https://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmetal.element.ojs-
-doi-10_18778_0208-6018_341_10, dostep: 28.12.2024.

12 M. Lesiak, Manipulacje danymi w sprawozdaniach finansowych spétek notowanych na GPW w Warszawie — ocena
skutecznosci modelu Beneisha, Uniwersytet Lodzki, £.6dz 2024, s. 3.
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Formula wskaznikéw wchodzacych w sklad modelu 8-wskaznikowego

Nazwa Formula Uzasadnienie
Naleznosci ¢ /
Przychody
DSRI - Days ¢ e, e
Receivable Naleznodei Mozliwo$é¢ zawyzania
aleznosci 4

Index t-1 / Przychody 1 przychodéw

Przychod — KWS

(Przychody ¢ t-1 / Przychody

1 Negatywny sygnat
GMI - Gross dotyczacy perspektyw
Margin Index | (Przychody (. — KWS , yeEacy PEISPERY
Przychody ; na przysztoéé

[1- (AOt + RzATt - InwDTt)] / Mozliwoéci przesuwania
AQI — Asset Aktywa, kosztéw na przyszte okresy
Quality Index przez ich aktywowanie

[1- (AOt 1 T RAT; 4 +InwDT, _1)]/ w bilansie

Aktywat 1
SGI - Sales Przychody, Preg . )
Growth Index resja na utrzymanie
tempa wzrostu
Przychodyt 1

DEPL Amortyzacja 1 / RoAT. -+ A )

o 2Ly g Amortyzacja Praktyki majace na celu
Depreciation - dwvs . K6
Index Amortyzacja , . podwyzszenie zyskow

RzATt + Amortyzacja ;
KSZ .
SGAT - t / Przychody, Utrz.itadkolnt.roh nafl kos?-
SG&A Expense tami a m.lnlstracy]nyml’ )
lub nadmierna aktywnosé
Index KSZ, 4 S .
Przychodyt 1 wspierajaca sprzedaz
Duze réznice miedzy wyni-
TATA - Total WDKt - PONt kiem a rzeczywistymi prze-
Accruals ptywami moga, sugerowac
to Total Assets Aktywat dzialania majace na celu

zmanipulowanie wyniku

LVGI -
Leverage
Growth Index

(ZBt + Zadtuzenie DTt)
Aktywat

(ZB; 4 t Zadtuzenie DT} 14)
Aktyway 11

Obecnoé¢ klauzul restryk-
cyjnych, ktére moga skla-
nia¢ do manipulacji
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RzAT — rzeczowe aktywa trwate

KWS — koszt wlasny sprzedazy

AO — aktywa obrotowe

InwDT — inwestycje dlugoterminowe

KSZ — koszty sprzedazy 1 zarzadu

7B — zobowigzania biezace

ZadtuzenieDT — zadluzenie dlugoterminowe
WDK — wynik z dziatalnoéci kontynuowane;j
PON - przeptywy operacyjne netto

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie A. Golec, Ocena skutecznosci modelu Beneisha w wykrywaniu manipulacji
w sprawozdaniach finansowych, Uniwersytet Gdanski, Gdansk 2019.

Ostateczny wzér stuzacy do wyznaczenia wskaznika M-score 8, uwzgledniajacy
wagl poszczegdlnych markeréw' to

M —score 8=—4,84+ 0,92 DSRI + 0,528 GMI + 0,404 AQI + 0,892 SGI + 0,115 DEPI
— 0,172 SGAI + 4,679 TATA — 0,327 LVGI

Interpretacja wynikéw polega na poréwnaniu uzyskanych warto§ci z progami granicznymi
modelu. Wnioskowanie moze byé¢ prowadzone dwojako: na podstawie tacznej wartosci
wskaznika M-score lub poprzez analize jego poszczegdlnych sktadnikéw. W niniejszym
przypadku zostal zastosowany zaktualizowany prog M-score na poziomie —1,78, gdzie
jego przekroczenie oznacza zaklasyfikowanie sp6tki jako manipulujacej danymi, a nizsza
wartoé¢ jako nimi niemanipulujacej”. Literatura okreéla ramy interpretacji indywidu-
alnej kazdego wskaznika, dla ktérych warto$ci graniczne zestawiono w ponizsze) tabeli.

Progi wartoéci zmiennych w modelu Beneisha

Wskaznik Manipulator Niemanipulator
DSRI 1,412 1,030
GMI 1,159 1,017
AQI 1,228 1,031
SGI 1,581 1,133
DEPI 1,072 1,007
SGAI 1,107 1,085
TATA 0,049 0,015
LVGI 1,124 1,033

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Accuracy od the Beneish Model as Applied to Polish Enterprises Known to Manipulate
Financail Reports, https://www.wir.ue.wroc.pl/docstore/download/@UEWRde51994¢d20648608e7af8e62368406f/Wiszniowski_
Accuracy_Of_The_Beneish_Model.pdf, (data odczytu: 22.12.2024 r.).

13 Anh N.H, Linh N.H., Using the M-score model in detecting earnings management: Evidence from non-financial
Vietnamese listed companies, Journal of Science: Economics and Business, 2016, s.6.

1 Messod D. Beneish, Charles M.C. Lee, D. Craig Nichols, Fraud detection and expected returns, Indiana University
Bloomington, s.11.
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Przekroczenie warto$ci granicznej przypisanej do kategorii ,,niemanipulator”
sygnalizuje wzrost ryzyka manipulacji 1 wskazuje na konieczno$§¢ blizszej analizy,
a badania Beneisha pokazuja, ze warto$ciom érednim powyzej 1,08 nalezy sie
przyjrzeé, choé zasada ta nie ma charakteru uniwersalnego i nie dotyczy wszystkich
wskaznikéw, gdyz dla SGI wynosi 1,133, dla TATA 0,015°.

Schemat postepowania w ramach detekcji oszustwa za pomoca metody M-score
przedstawia sie nastepujaco:
1. pozyskanie danych wsadowych, sprawdzenie ich kompletnos§ci
1 poro6wnywalnosci,
2. wyliczenie za pomocg funkcji w arkuszu Excel wskaznikéw wedlug
przedstawionych wzorow,
3. poréwnanie globalne 1 indywidualne,
. wyciggniecie wnioskow,
5. decyzja o przeprowadzeniu dodatkowych procedur badania.

N

Skuteczno$¢ modelu Beneisha zalezy od zapewnienia poréwnywalno$ci danych
historycznych, a uzyskany wynik M-score nalezy traktowac wytacznie jako wskaznik
prawdopodobienstwa manipulacji, a nie jednoznaczny dowdd jej istnienia lub braku.

4.2 Gdy liczby nie graja, model M-score w praktyce

Jednostka Z jest spétka akcyjna dzialajaca w sektorze drobnej elektroniki, pro-
wadzaca dzialalnoéé produkeyjna (75 proc. przychodéw) oraz handlowa (25 proc.).
Sprawozdawczo$¢ finansowa prowadzona jest zgodnie z polskimi przepisami, bez
zmian w polityce rachunkowoéci. Sprawozdania finansowe za lata 2022—2023
podlegaty obowigzkowemu badaniu. Badanie za 2022 rok zakonczono wydaniem
opinii bez zastrzezen.

W planie badania KBR okreslit wysokie ryzyko istotnego znieksztalcenia w obsza-
rze przychoddw ze sprzedazy, ustalil materialno§¢é wykonawcza na poziomie 195
tys. zl oraz zaplanowal przeprowadzenie analizy M-score 8. W ramach realizacji
planu badania zostaly pozyskane dane finansowe za lata 2022—-2023 i poddano
je weryfikacji kompletnoSci oraz poprawnoéci, w tym w zakresie uzgodnienia danych
poréwnawczych, mapowania kont oraz wstepnej inspekcji zapiséw. Istotne niepra-
widtowoséci nie zostaty zidentyfikowane, co pozwolilo na przeprowadzenie analizy
M-score. KBR wyliczyl osiem wskaznikéw niezbednych do obliczenia parametru
M-score przy uzyciu funkcji arkusza Excel. Wyniki obliczen sa zawarte w ponizsze)
tabeli.

15 A. Dalecka, Uzytecznosé modelu Beneisha w detekcji manipulacji ksiegowych, Zeszyty naukowe Uniwersytetu
Szczeciriskiego nr 855, Szczecin 2015, s. 6, https://wneiz.pl/nauka_wneiz/frfu/74-2015/FRFU-74-t2-259.pdf,
dostep: 28.12.2024.
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Wyniki wyliczen skladowych parametru M-score 8

Wskaznik Wynik wyliczen

DSRI 1,365
GMI 0,866
AQI 1,001
SGI 1,191
DEPI 0,963
SGAI 1,028
TATA -0,022
LVGI 0,951

Zrédto: Opracowanie wiasne.

KBR zweryfikowal powyzsze wyniki z wartoéciami granicznymi wskaznikéw
zgodnie z literatura przedmiotu. Progi uznania markera za ,manipulator” zostaly
ustalone na poziomie:

+ dla DSRI, GMI, AQI, DEPI, SGAI, LVGI - 1,08,

+ dla SGI - 1,133,

+ dla TATA - 0,015.

Przekroczenie wskazanych wartoéci oznacza klasyfikacje jako manipulatora.
Poréwnanie wynikéw z progami granicznymi przedstawia tabela ponizej.

Poréwnanie wynikow wyliczerh markeréw Beneisha do wartosci granicznych

Wskaznik Wynik wyliczen n?giil;r}:;l;ﬁ:;:ér

DSRI 1,365 Manipulator

GMI 0,866 Niemanipulator
AQI 1,001 Niemanipulator
SGI 1,191 Manipulator

DEPI 0,963 Niemanipulator
SGAI 1,028 Niemanipulator
TATA -0,022 Niemanipulator
LVGI 0,951 Niemanipulator

Zrédto: Opracowanie wlasne.
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W kolejnym kroku zostal wyliczony parametr gtéwny na podstawie o§miu sktado-
wych wskaznikow.

M — score8=—4,84 + 0,92 * 1,365 + 0,528 * 0,866 + 0,404 * 1,001 + 0,892 *
1,191 + 0,115 % 0,963 — 0,172 * 1,028 + 4,679 * (-0,022) — 0,327 * 0,951 =-2,14

KBR uzyskal wartoéé¢ wskaznika M-score 8 na poziomie -2,14, co zgodnie z przyjetymi
progami wskazuje na brak manipulacji. Kierujac sie zawodowym sceptycyzmem,
do dalszej weryfikacji wytypowal markery DSRI 1 SGI, ktorych wartosci odbiegatly
od pozioméw referencyjnych. Poniewaz sprawozdanie za 2022 rok zostato zbadane
bez zastrzezen, szczegbélowa analiza objal jedynie dane za 2023 rok, zwracajac uwage
na fakt, ze oba wskazniki opierajq sie przede wszystkim na relacji przychodéw
1 nalezno$ci. KBR przeprowadzil szczegdtowe testy wiarygodno$ci w powyzszych
obszarach, w tym uzyskal potwierdzenia zewnetrzne zgodnie z KSB 505. W ich
wyniku stwierdzil nieprawidlowoéci w fakturach sprzedazowych, a wartoéé naduzyé
w tym obszarze wyniosla okolo 415 tys. zl.
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5. Wyzwania stojace przed bieglymi rewidentami

Krajowe Standardy Badania nakladaja na bieglego rewidenta obowiazek stalej
czujnosci wobec ryzyka oszustwa na wszystkich etapach badania. Nie oznacza
to jednak apriorycznego przypisywania jednostce nieuczciwych intencji. Kluczowym
wyzwaniem pozostaje zachowanie réwnowagi pomiedzy zawodowym sceptycyzmem,
a rola audytu jako narzedzia wspierajacego rzetelna sprawozdawczo$¢ finansowa.

Postepujaca digitalizacja choé przynosi liczne korzyéci w zakresie efektywnosci
1 dostepnosci ustug jednocze$nie sprzyja pojawianiu sie nowych zagrozen. Wraz
z nig ro$nie bowiem ryzyko wystapienia oszustw finansowych, ktérych skala 1 zlo-
zono§¢é zwiekszajg sie wraz z rozwojem nowoczesnych rozwiazan technologicznych®.
Powoduje to koniecznoéé statego doskonalenia kompetencji biegtych rewidentéw
oraz rozwoju nowoczesnych narzedzi analitycznych.

Istotna bariera w tym obszarze pozostaja koszty wdrazania rozwigzan opartych
na sztucznej inteligencji. Najwieksze firmy audytorskie juz dzis korzystaja z zaawan-
sowanych narzedzi"”, natomiast mniejsze podmioty, w ktérych pracuje wiekszo$é
bieglych rewidentéw w Polsce”, czesto nie dysponuja odpowiednimi zasobami finan-
sowymi. W tej sytuacji szczegdlnego znaczenia nabiera wspdlpraca i integracja $ro-
dowiska PIBR 1 PANA, umozliwiajaca efekt skali i szerszy dostep do nowoczesnych
technologii. Nalezy skierowac szerokie zapytania do przedsiebiorstw zewnetrznych
$wiadczacych wysoko specjalistyczne ustugi w zakresie uczenia maszynowego czy
Al, a nastepnie koszty roztozy¢ na zainteresowanych bieglych rewidentéw. Dostep
do narzedzia opartego na zaawansowane]j technologii sprawi, ze rynek audytorski
bedzie bezpieczniejszy. Sektor finanséw nalezy w Polsce do grupy branz, ktére
moga odnieéé najwieksze korzyéci z wdrazania rozwigzan opartych o sztuczna
inteligencje — czas wykorzystacé szanse.

Zgodnie z raportem oszustw, w regionie Europy Wschodniej jedynie 6 proc.
oszustw identyfikuja audytorzy zewnetrzni”. Wynik ten nie napawa optymizmem,
a brak rozwoju kompetencji technologicznych oraz zaniechanie prac nad nowymi narze-
dziamiwykrywania oszustw moze prowadzi¢ do dalszego ograniczenia skuteczno$ci audytu
w ochronie interesariuszy.

16 A. Gratkowska, Sztuczna inteligencja w bankowosci, czyli jak Al rewolucjonizuje proces zwalczania oszustw
bankowych, 2024, https://www.altkomsoftware.com/pl/blog/sztuczna-inteligencja-w-bankowosci-a-oszustwa-ban-
kowe/, dostep: 29.12.2024.

M. Gajdzinski, AT w audycie to nowe mozliwosci, https://kpmg.com/pl/pl/home/campaigns/2024/02ai-w-audycie-otwie-
ra-nowe-mozliwosci-przekladamy-innowacje-na-realne-korzysci-dla-klientowhtml#: ~:text=MindBridge%2C%20
jedno%20z%20u%C5%BCywanych.

18 Sprawozdanie z monitorowania rynku ustug swiadczonych przez biegtych rewidentéw i firmy audytorskie za 2023 rok,

Polska Agencja Nadzoru Audytowego, Warszawa 2024, https://pana.gov.pl/wp-contentuploads/2024/06/PANA_
Sprawozdanie-z-monitorowania-rynku-za-2023-r..pdf.

9 Occupational Fraud 2024: A report to the nations, ACFE, 2024, s. 84, https://www.acfe.com/-/media/files/acfe/pdfs/

rttn/2024/2024-report-to-the-nations.pdf, dostep: 5.12.2024.
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Zakonczenie

Biegly rewident musi wykazywacé sie nie tylko kompetencjami merytorycznymi, ale
takze wnikliwoScig 1 zdolnoscia do szczegdtowej analizy oznak ryzyka oszustwa.
7 tego powodu zawodowy osad 1 sceptycyzm powinny podlegaé nieustajacemu roz-
wojowl, nie tylko w ramach obligatoryjnego doskonalenia zawodowego, ale powinien
wynikaé rowniez z wysokich ambicji 1 aspiracji profesji. Bogata historia zawodu
bieglego rewidenta wskazuje na ponadczasowy charakter tej profesji. Dynamiczne
zmiany gospodarcze sprawiaja, ze ten zawod znajduje sie w stanie nieustannej ewo-
lucji. Sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe to tylko przyktady szans i zagrozen.

Przedstawione w pracy przyklady pokazuja, ze metody analityczne sg skutecznym
narzedziem reagowania na ryzyko oszustwa. Ich stosowanie nie tylko podnosi
jakoé¢ badania sprawozdan finansowych, ale takze pozwala pracowacé sprawniej,
umozliwiajac weryfikacje duzych zbioréw danych w stosunkowo krétkim czasie.

Wyniki badan potwierdzajga postawiona hipoteze, ze biegly rewident odgrywa
kluczowa role w ochronie przedsiebiorstw i ich interesariuszy, a procedury anali-
tyczne skutecznie wspieraja wykrywanie oszustw, znaczaco ograniczajac ryzyko
ich materializacji.
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